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LIGERA RESENA

DE LAS

DUNAS DE GUARDAMAR

Las arenas voladoras de Guardamar estan situadas en la
ensenada que forman los eabos de Santa Pola y de Cerver 6
Cervera, en la provincia de Alicante, y ocupan, 4 lo largo
de la costa del Mediterraneo, una faja que se extiende de
Norte 4 Sur, desde las salinas de D. Julio Fuentes hasta 300
metros antes del caserio de la Mata, cerca del pueblo de To-
rrevieja, en una longitud de 15.600 metros, de los cuales co-
rresponden 4.900 al término de Elche, y 10.700 al de Guar-
damar.

Las del término de Elche, que son las situadas mas al
Norte, se conocen con el nombre de arenales de El Pinet,
que es el del partido rural que en dicho término municipal
tienen invadido; también toman el nombre de arenales de la
Mata los situados cerca de este caserio, que forman la parte
mas al Sur del término de Guardamar.

El ancho de esta larga faja de arena varia segin los si-
tios que se considere, desde 200 metros, que tiene cerca de
las expresadas salinas, hasta 1.300, que alcanza en la orilla
izquierda del rio Segura.

Su cabida es de 846 hectareas, de las cuales correspon-
den 172 al término de Elche, y 674 al de Guardamar.

Forma toda esta zona una superficie continua, sélo inte-
rrumpida por el rio Segura, que la atraviesa proximamente
por su mitad en direccién de Oeste &4 Este, casi normalmente
4 la orilla del mar, en el sitio de su desembocadura deno-
minado «La Golan».

El pueblo de Guardamar, que da nombre 4 estas dunas,
se halla situado en el centro de la referida ensenada, en la
parte Este del cerro denominado «El Castillo», 4 la derecha



e
del rio Segura, &4 2.500 metros de su desembocadura y 600"
de la orilla del mar.

Este pueblo fué fundado por los griegos focenses 333 afios
antes de J. C., y hay opiniones de que fu¢ la antigua Alone
de los romanos. Los arabes le dieron el nombre que hoy
lleva, y del poder de éstos fué conquistado por Pedro I de
Castilla.

Existen sefiales de la dominacién 4rabe en el sitio deno-
minado «Pueblo Antiguo», situado en medio del arenal, & 580
metros de la orilla del mar y 1.000 metros al Norte del ac-
tual pueblo. Consisten estas sefiales en restos de muros de
mamposteria ordinaria, enferrados por las arenas; asoman
s6lo 4 la superficie pequefias porciones de ellos; en uno de
estos muros practicamos una excavacion y encontramos a
corta profundidad, y formando cuerpo con él,-una lapida
drabe, consistente en un sillarejo de arenisca encarnada,
de 78 centimetros de largo por 20 de ancho y 156 de grueso,
con una inscripeién compuesta de cinco lineas en mediano
estado de conservacion, en la cual puede leerse lo principal,
que es la clase de edificio cuya terminacién se conmemora,
el nombre del personaje que lo mandé edificar y la fecha
del suceso. J

La traduceion de la lapida dice asi: «En el nombre de
Alldh, el Clemente, el Misericordioso. No hay Dios sino
All4h. Mahoma es el enviado de Alldh. Se concluyd esta
mezquita en el mes de Moharén del afio 333 (corresponde al
periodo comprendido entre el 24 de Agosto y 22 de Septiem-
bre del afio 944 de J. C.). Mandé construirla Ahmed, hijo de
Bohlul, hijo de una hija de Alwatsek Billah, el que busca la
recompensa en Allah. Se hizo bajo la direccion (4 costa 0
con auxilio) de Mohamad, hijo de Abu-Salema... Obra de
Aben Morcha el construector (?).»

Posteriormente se edifico el pueblo en la falda NO. del
expresado cerro «Kl Castillo», donde quedan restos de una
antigua fortaleza, y fué derrumbado y arruinado por un
fuerte terremoto ocurrido el 21 de Marzo de 1829 4 las seis
de la tarde, siendo luego levantado, en el sitio que hoy
ocupa, con fondos de la Nacion.

Este pueblo viene luchando por su existencia desde su
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fundacién; en un principio contra los ataques de los conquis-
tadores; mas tarde contra los terremofos, y actualmente
contra la invasién de las arenas, que tienen enterrada una
manzana de casas y amenazan sepultar todo el pueblo si
pronto no se acude con los medios necesarios para evitarlo.

Desde muy antiguo se han couocido arenas en toda la
playa de Guardamar, pero ocupando un ancho relativa-
mente pequefio, y con un avance imperceptible, hasta el ex-
tremo de que en el citado afio 1829, al reconstruir el pueblo,
se emplazé en sitio mas cercano al mar que el que ocupaba

el destruido por los terremotos, sin temor de que con el
transcurso del tiempo la arena de la orilla del mar, distante
entonces del pueblo unos 500 metros, pudiera ser un nuevo
peligro para su destruceion.

Cuando el mar ha arrojado mayor cantidad de arena a
la playa ha sido durante los ultimos afios, y la creencia ge-
neral es la de que estas arenas son traidas al mar por el
rio Segura, en sus frecuentes avenidas, desde que la igno-

rancia, de una parte, y la imprevision y la codicia de otra,

talaron y roturaron grandes extensiones montuosas de su
cuenca, dejando las vertientes sin la proteccién que da el
arbolado, y las tierras, por lo tanto, expuestas a los arras-
tres que ocasionan las lluvias de caracter torrencial que tan
frecuentes son en toda la cuenca de este rio. Las tierras
trasportadas en estas avenidas son en tan grande cantidad,
que durante ellas aparece una considerable extension del
mar tefiida de un color rojo-claro.

Bfecto del deposito de estos materiales, avanza la costa
en la desembocadura del rio, formaudo un tridngulo en-
trante de muy ancha base y relativa poca altura.

Otro origen importante de arenas parece ser la dlsgre-
gacion: continua ejercida por la accién de las aguas del mar
en el banco de arenisca blanda que constituye el subsuelo de
toda esta parte de la costa.

Las arenas existentes en el fondo del mar, removidas y
puestas en suspensién 4 consecuencia de las tempestades,
son arrojadas por las olas 4 la playa, en donde, desecan-
dose con gran facilidad, son arrastradas tierra adentro por
fuertes Levantes, con velocidades que dependen de la in-
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tensidad de estos vientos, de la pendiente que franquean y
de las resistencias que se le oponen.

A medida que las arenas van encontrando 4 su paso al-
gln obstaculo,como matas, rocas 6 pequefias elevaciones del
terreno, se detienen, acumuldndose alrededor del obstacu-
lo, formando pequefios montones mas 6 menos redondos en
un prineipio, que luego van ensanchandose y alargandose,
dando lugar 4 grandes médanos que, en general, presentan
por la parte de tierra pendientes rapidas, de 40 y 60 grados,
Y por la parte del mar una rampa suave de 10 4 15 grados
de inclinacién, que permite el ascenso de los granos de arena
hasta la caspide, y cayendo luego por el lado de tierra, ori-
ginan un movimiento de avance en la direccién del viento
dominante, '

Toda la orilla del mar, ocupada por estas dunas, aparece
formada de una capa de arena perfectamente plana en toda
su longitud, con ligera pendiente hacia el mar y anchos va-
riables de 40 4 80 metros; 4 esta distancia de la orilla em-
piezan pequeiios montones de arena de uno & dos metros de
altura, de formas muy irregulares y con algunas matas de
barrén; estos montones, &4 medida que se van alejando de la
playa, aumentan en longitud, formando largos médanos que
se van sucediendo hasta el limite de las arenas con las tie-
rras cultivadas; la direceién de estos médanos con la de la
playa forma proximamente un angulo de 35° SO., y su nu-
mero y altura varian segun los sitios, siendo en la orilla iz-
quierda del rio Segura y frente al pueblo de Guardamar
donde tienen mayores proporciones. En estos sitios, por ha-
ber alcanzado los médanos de reciente formacion 4 otros
anteriores, presentan diferentes ramificaciones, y es tan
enorme la cantidad de arenas alli acumuladas, que resultan
de un aspecto imponente,

Estos médanos dejan entre si espacios de 30 a4 70 metros
de anchura por largos variables, formando vallejos, en al-
guno de los cnales aparecen al descubierto pequefios man-
chones de tierra con alguna vegetacién herbéacea.

La generalidad de los espacios comprendidos por los mé-
danos ofrecen el aspecto de inmensas sabanas de arena sal -
picadas de matas de barroén. :
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El espesor de esta extensa capa de arena es de 2 4 4 me-
tros en los vallejos y 64 10 metros en las cumbres de los mé-
danos, y se asienta sobre un suelo cuya pendiente, excep-
cion hecha de 1a ladera del monte Moncayo, contiguo 4 las
dunas, es de 4 por 100 frente al pueblo de Guardamar y me
dio por 100 en las cercanias del rio Segura.

Las altitudes del terreno en el limite con las arenas son
las sigunientes: 2,60 metros frente & la torre de El Pinet; 14
metros en la divisoria de los términos de Elche y Guarda-
mar; 3,20 en las cercanias del rio Segura; 20,35 metros en
la esquina NE. del pueblo; 29,564 metros en la ladera del Mon-
cayo, ¥y 8,74 metros en las cercanias de la Mata.

No es facil determinar con precisién el avance anual de
estas arenas, diferente segtn los sitios y afios que se consi-
deren, por falta de los datos necesarios para ello; esto no
obstante, y teniendo en cuenta los sitios hoy invadidos y las
fechas aproximadas en que atin no lo estaban, se puede cal-
cular que este avance ha sido de unos 6 4 8 metros, como tér-
mino medio, para los sitios donde la arena tiene su mayor
anchura y 2 4 8 metros en los demés.

Frente &4 la parte NE. del pueblo, desde 1.° de Enero
de 1897 & principios de Junio de 1900, han adelantado 12
metros, 6 sean 3 metros y medio préoximamente por afio.

Estas arenas son finisimas, de 2 4 5 décimas de milime-
tro, y su tamaiio es menor cuanto mas separadas estan de la
playa, correspondiendo las mas gruesas a los sitios mas ale-
jados de la desembocadura del rio, & uno y otro lado, en las
partidas de El Pinet y de la Mata. Su color es amarillo ro-
Jizo claro, siendo el conjunto de un tono amarillento. Se ob-
serva en ellas granos completamente transparentes, semi-
transparentes y opacos, y una pequefia porcién de color os-
curo; algunos de estos ultimos tienen brillo metalico.

Todas estas arenas son calizo-cuarzosas, algo feldespati-
co-arcillosas, coloreadas de rojo por el ¢xido férrico, y con
granillos de hierro magnético. '
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Su composicién es la siguiente:

GUARDAMAR EL PINET
Peso. Volumen, Peso. Volomen.
o S e L T e e J 57,50 58,45 64,85 65,45
Casrzo e r el e ety 31,50 32,25 26,15 217,25
Teldespato alterado y arcilla.... 2,00 3,45 5,00 5,7
Hierro magnético.. .... ..e..0 9,00 5,85 4,00 1,55
100,00 | 100,00 | 100,00 100,00

La vegetacion de estos arenales es muy escasa; donde
mas se observa es en los alrededores de la desembocadura
del rio Segura y en algunos de los vallejos.

Crecen espontaneamente, enfre otras especies, las si-
guientes:

Psamma arenaria, R. y Sch.—Barrén.

Onouis natrix, L.; var, microphila, Boiss. --Mata maring.

Ononis Antiquorum, L.

Euphorbia biumbellata, Poir.— Lechera.

Pancratium maritimum, L.—Azucena silvesire.

Helichrysum Staechas, DC.var. cespitosum, Wilk. — Siem-
previva.

Carduus bourgeanus, Boiss.—Cardo.

Convolvulus althaeoides, L.—Corregiiela.

Cyperus schoenoides, Gris.—Margalld.

Solanum miniatutn, L. —Jazmin de sierra.

Solanum Sodomaeum, L.—Solimdn.—Tomatera del diablo.

Tamarix gallica, L.—Taray.

Juncus communis, L.—Junco.

Phragmites communis, Trin.— Carrizo.

De todas estas especies la més abundante es el barrén y
luego la mata marina, que forman pequefios rodales; de las
demas, solo se ven ejemplares aislados.

Crecen bien en las arenas, aunque sin llegar 4 un gran
desarrollo, la caiia comiin, Arundo Donax, L., y la pita, Agave




americana, L., puestas en algunos sitios del arenal por los
propietarios confinantes, con el objeto de defender en parte
los cultivos, retrasando el avance de la arena por el obs-
taculo que ofrecen estas plantas &4 su paso.

Todo el terreno comprendido por las dunas carece de ma-
nantiales en la superficie, y en ninguna de sus porciones se
ven aguas encharcadas ni aun en época de lluvias; solo
cuando éstas son muy abundantes, en aflos excepcionales,
forman algin charco en las cercanias del rio Segura.

Existen en medio de la arena algunos pozos con agua
dulce, 4 poco més de un metro de profundidad, siendo el mas
importante el conocido con el nombre de Fuente del Rey, si-
tuado frente al pueblo y 4 150 metros de la orilla del mar.
Las aguas de estos pozos sirven para el consumo del pueblo,
que las prefiere 4 las del rio, por ser mas limpias que éstas
y tener buenas condiciones potables; su nivel es préxima-
mente el del mar, y son todas dulces hasta en la misma ori-
lla, en donde los pescadores con poco trabajo hacen peque-
fios hoyos para proveerse de agua durante los dias de pesca.
Proceden estas aguas de filtraciones de las de lluvia en
1a parte alta de los arenales y tierras inmediuatas.

* La humedad existe en las arenas & muy corta profundidad:
excavando en la superficie, pronto aparece la arena hiumeda
y como si estuviera mojada, observandose esta particulari-
dad tanto en los sitios donde el espesor de la capa de arena
es grande como donde es pequefio, lo mismo en los sitios ba-
jos que en los més altos, cerca 6 lejos del mar, siendo gene-
ralmente esta profundidad de 8 4 12 centimetros en los llanos
y 30 4 40 centimetros en los vértices de los médanos, expli-
candose este hecho por la capilaridad de los granos dearena,
que les permite absorber el agua del fondo de las dunas.

El clima de éstas es calido y seco, sin grandes oscila-
ciores en la temperatura, por efecto de la proximidad del
mar; el termémetro rara vez desciende 4 0°, en cambio llega
con frecuencia 4 40° 4 la sombra.

Las lluvias son muy escasas y casi nulas durante los me-
ses de verano; por término medio llueven 250 4 300 milime-

tros repartidos en treinta dias, que es el nimero de los de
lluvia al afio.
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- Los vientos dominantes son los de Levante, que, impul-
- sando la arena de NE. 4 SO., han dado lugar 4 los grandes
cerros que hay en la orilla izquierda del rio Segura, en las
paredes del pueblo de Guardamar y en las cercanias del ca-
serio de la Mata.

También reinan vientos fuertes de otros cuadrantes, prin-
cipalmente del Oeste, que arrastran las arenas hacia el mar,
pero su acciéon es de poca importancia desde este punto de
vista.

Los dafios que estas dunas ocasionan son de gran consi-
deracion y de verdadera gravedad. Las arenas que constan-
temente arreja el mar a la playa, impulsadas tierra adentro
por los fuertes vientos de Levante, siembran la destruccién
y la esterilidad de los terrenos que encuentran a su paso,
viéndose sepultadas extensas fincas, antes pobladas de higue-
ras, vifias y hortalizas, que constituian las tierras de méas va-
lor del pueblo. En las ultimamente invadidas se ven muchas
higueras que sélo asoman & la superficie las ultimas ramillas
de sus copas, las cuales van desapareciendo & medida que
sube el nivel de la arena, y acaban por secarse, no pudiendo
resistir el efecto destructor de la arena que, caldeada por el
sol, abrasa las hojas al caer sobre ellaslanzada por el viento.

Considerando que la zona de arena es, como ya hemos
dicho, de cerca de 16 kilometros de longitud, y que las are-
nas tengan un avance de solo 4 mefros anuales, resulta
que en cada afio son-destruidas ¢ inutilizadas para el cultivo
agrario 6 hectdreas, por lo menos, de buenas tierras, po-
bladas de higueras y viiias, parte de las cuales son de rega-
dio, y de las mas fértiles del término de Guardamar.

Esto por lo que afecta & las tierras de cultivo, que en
cuanto ataiie 4 los edificios de la poblacién, el dafio no es
menos alarmante, puesto que las arenas acumuladas sobre
la calle mas exterior del pueblo han invadido una manzana
de casas, quedando unas completamente sepultadas, vién-
dose en otras el extremo superior de los muros asomando &
la superficie, y muchas con los techos destrozados y hundi-
dos en parte por el peso de la arena.

Para remediar estos males se estan haciendo actualmente
los trabajos de fijacion de las dunas; su principal iniciador
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ha sido el ilustre Inspector general de Moates D. José Jor-
dana y Morera, hoy Presidente del Consejo forestal, quien
en Mayo de 1896 practicé un detenido reconocimiento y es-
tudio de dichos arenales.

En este reconocimiento tuve la satisfaceién de acompa-
fiarle, oyendo sobre el terreno sus acertados consejos, que
luego me sirvieron mucho para el proyecto de defensa
y repoblacion de estas dunas, que hice en 1897 y fué apro-
bado por Real orden de 2 Diciembre del mismo afio.

Dieron principio los trabajos en Julio de 1900, comen-
zando por la porcion situada 4 la derecha del rio Segura, que
es en la que mas urge su fijacion, por ser la que afecta al
pueblo y ocasiona dafios de mayor importancia.

Se empezo6 por la formacién de la duna litoral colocando
un tablestacado 4 70 metros del limite ordinario de las aguas
del mar, con el fin de detener al pie de las tablas la arena
que vaya arrojando el mar, y elevandolas 4 medida que sube
el nivel de la arena, construir la trinchera ¢ malecén que,
fijada su superficie con plantaciones de barrén, después que
haya alcanzado la altura necesaria, impida el paso de las
arenas 4 la zona interior.

Las tablestacas empleadas tienen 1,50 de largo y 14 cen-
timetros de ancho por tres de grueso, terminadas por un ex-
tremo en punta de 25 centimetros; son de madera de pino,
del extranjero, y adquiridas por ‘concurso han costado & 76
pesetas el 100.

La colocacion la hacen tres obreros: uno abre una zanja
de 40 centimetros de profundidad 4 lo largo de la linea que
ha de seguir el tablestacado, y los otros clavan las tablesta-
cas 4 golpe, con un mazo de madera de cuatro y medio Kilo
gramos de peso, alternando en la operacién de sujetar uno y
golpear otro la tablestaca.

Quedan éstas enterradas en la arena 60 centimetros, y se
deja entre ellas espacios de 2 4 3 centimetros para dar paso
4 la arena que ha de formar el talud interior de la duna li-
toral. 2

Se han construido 919 metros de tablestacado, y hasta la
fecha viene dando el resultado que se esperaba, resistiendo
la fuerza de toda clase de vientos y deteniendo en su base
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la arena arrojada por el mar, formandose 4 lo largo del
mismo, 4 uno y otro lado, un montén de arena de corte trian-
gular cuyo vértice lo ocupa la linea de tablestacas, por el
centro de un pequeilo surco que se forma & lo largo de dicho
vértice, efecto del choque del viento sobre las tablas, que re-
chazan la arena de uno y otro lado del tablestacado.

Las tablestacas se elevan antes que lleguen & enterrarse
por completo, valiéndose para ello de un sencillo aparato
consistente en una abrazadera de hierro que se ajusta & la
cabeza de la tablestaca; esta abrazadera lleva una palanca
4 cada lado, de forma acodada, insertas por el centro & la
abrazadera y movibles en el punto de insercién; los extre-
mos superiores de estas palancas apoyan y sujetan & pre-
sion la tabla, y los inferiores van unidos & dos cadenas que
terminan en una argolla por la cual pasa una fuerte palanca
de madera de dos metros de larga; manejan este aparato
dos obreros que elevan las tablestacas, una & una, con gran
facilidad y 4 fuerza de pufios 6 de hombros, seglin los casos.

En la tltima valla construida para la formacion de la
duna litoral hemos empleado cafiizos en vez de tablestacas,
por si resulta mas econémico este medio, lo cual dependera
de la mayor 6 menor duracién de las tablestacas y del tiem-
po que tarde en formarse la duna litoral, toda vez que las
tablestacas pueden elevarse y servir para mas de un sitio, y
los caiiizos quedaran enterrados en la arena, por ser dificil
su elevacion y poca su resistencia.

Estos cafiizos tienen 1,25 metros de altura; van metidos en
el suelo 25 centimetros y sujetos & piquetes de madera de 1,50
metros de largo y b por 3 centimetros de grueso, clavados 50
centimetros en la arena y distantes entre si dos metros.

El metro corriente de valla de una y otra clase resulta:

Mat:riales. | Mano de obra, TOTAL

Pegetas. Pegetas, Pegetas,

De tablestacas. « .covivncsonsan, 4,13 0,14 4,27
D6 CATIZOS. v vvramsse sasnnisnns 0,30 0,08 0,38
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La cantidad de arena arrojada por el mar y depositada
al pie del tablestacado es muy variable; el maximum corres-
ponde & los dias de fuerte oleaje, habiendo llegado algunas
veces las aguas del mar al mismo tablestacado, cuando éste
se encontraba recientemente colocado y aun no habia rete-
nida en su base ninguna cantidad de arena. La altura al-
canzada por ésta desde su colocacién hasta la fecha, varia
de uno & dos metros, siendo muy poca en la parte situada
cerca de La Gola.

En el pueblo, con el fin de contener el avance de la arena
hasta que llegasen alli los trabajos de fijacién, se colocod
para su defensa provisional y por via de ensayo, un trozo
de tablestacado 4 40 metros de la linea de casas invadidas,
an ignal forma que el colocado para la formacion de la duna
litoral. El objeto era detener & dicha distancia de las casas
la arena que fuera liegando 4 las tablestacas, elevandolas
4 medida que se fueran enterrando, para impedir de este
medo el que la arena siguiera avanzando hasta el pueblo.

Mientras los vientos no fueron muy fuertes, el tablesta-
cado llend el objeto que nos proponiamos; pero al aumentar
aquéllos su fuerza, ocurrié que al chocar con las tablesta-
cas, y debido & lo muy sueltas que por lo secas estan en este
sitio las arenas, y 4 la fuerza con que en él actua el viento,
formaba éste una especie de remolino en la base del tables-
tacado, y rechazando las arenas ‘hacia atras producia un
fuerte surco enfrente del mismoj; & la vez el viento que pe-
netraba por entre las juntas de las tablestacas empujaba la
arena del otro lado produciendo en 6l un efecto andlogo,
dando lugar 4 la formacién de una zanja triangular & lo
largo del tablestacado, cuyo centro lo ocupaba la linea de
tablestacas, las cuales, descalzadas y azotadas por el viento,
caian al suelo, quedando muchas de ellas enterradas por la
arena que se precipitaba por los huecos que iban dejando
aquéllas al caer.

En vista de esto, ideamos el sustituir la valla de tables-
tacas con otra formada de cafias, la cual ha dado un resul-
tado satisfactorio, pues aun cuando se descalza algo en su
base, no lo es tanto como el tablestacado; se mantiene recta,
detiene la arena que llega 4 su pie y sirve de abrigo contra
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el viento 4 toda la faja que queda entre ella y las paredes
del pueblo, impidiendo el movimiento de la arena de la su-
perficie. :

Estos cafiizos tienen de altura el largo de las caifias que
se emplean, que es de 3 4 4 metros; van enterrados 40 centi-
metros y sujetos & piquetes de madera de 1,60 metros de
largo y b por 3 centimetros de grueso, clavados 50 centime-
tros en la arena y distantes entre si 1,60 metros; en los si-
tios mas expuestos a4 la accién del viento llevan tirantes de
alambre galvanizado, algo més grueso que el empleado para
el tejido de las cafias.

En vista del efecto de la valla de cafiizos, se ha defen-
dido el frente mas amenazado del pueblo, sujetando una
zona de arenal de 400 metros de larga por 100 de ancha,
rodeandola de un fuerte cafiizo y fijando la superficie del
interior con la siembra y cubierta del terreno por el sistema
que mas adelante explicaremos,

El fuerte talud que ofrece esta zona por la parte del pue-
blo, se ha fijado plantando lineas de matas de barrén sepa-
radas entre si un metro y colocando entre ellas otras de la
planta llamada vulgarmente balsamina 6 llorona, y en la lo-
calidad mata-cuchillo, que parece ser el Mesembryanthemum
crassifolium, L., de tallos algo duros, rastreros y cubiertos de
hojas carnosas, de tres aristas 6 semicilindricas; arraiga
con mucha facilidad y se extiende por el suelo, cubriéndolo
con un espeso manto de verdura; es una de las plantas mas
eficaces para sujetar la arena y resiste muy bien el calor y
la escasez de lluvias de estas dunas.

El resultado obtenido con esta operacion de defensa del
pueblo ha sido impedir en absoluto el avance del arenal por
esta parte, y, al propio tiempo, reducir mucho la formacion
y fuerza de los remolinos de arena, que en dias de fuerte
Levante llegaban hasta las calles mas céntricas del pueblo,
envolviéndolas en una especie de niebla, y penetrando la
arena hasta el interior de las casas.

Los trabajos de fijacién y repoblacién se han empezado
en la parte del arenal de las cercanias del rio Segura, cuyas
arenas estan casi fijas por la vegetacion alli existente, si-
guiendo la direccion de Norte 4 Sur, 6 sea desde La Gola
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hacia el pueblo, por fajas paralelas entre si, que van desde
1a orilla del mar hasta el limite de los cultivos agricolas, en
direceion normal al viento NE., que cs el dominante.

El ancho de estas zonas es de 100 metros y el largo la
anchura del arenal en el sitio donde se trabaja.

Estas zonas de siembra estin limitadas por la parte de
mar y de tierra con cafiizos fijos, como los ya descritos al
ocuparnos de la defensa del pueblo, y su objeto es el de de-
fender las siembras contra los vientos y servir al mismo
tiempo de cerramiento, para impedir la entrada de los pes-
cadores y evitar el peligro de incendios, muy de temer en
estos sitios por la facilidad con que arderia todo el ramaje
seco que cubre la extension sembrada. Con este objeto se
dejan en ella cortafuegos de 10 metros de ancho paralelos &
las zonas de siembra, y separados entre si 400 metros. Al
terminar en cada afio la campaiia de siembras, se coloca en
el limite de éstas un cordén de defensa desde uno al ofro
extremo de los caflizos de la parte del mar y de tierra, con
el objeto de impedir 1a entrada de las arenas que los vientos
del SO, arrastrarian & los terrenos sembrados.

Estos cordones de defensa estdn formados de cafiizos de
tres metros de largo por uno de alto, puestos horizontalmente
y sujetos 4 piquetes de madera de 1,50 metros, clavados 50
centimetros en el suelo; sirven de un afio para otro arran-
candolos y tragplantandolos al fin de cada campafia al limite
del terreno sembrado. 2

El coste de los caiiizos de defensa de tres 4 cuatro metros
de altura, es el de una peseta proximamente por metro co-
rriente; el de los cordones es de 50 céntimos por metro.

En la orilla del mar, entre la valla de caflizos para la
formacién de la duna litoral, y la de defensa de las siem-
bras, queda una zona sin sembrar de 150 metros de ancho,
la cual se ha dejado asi porque con las dos vallas de los la-
dos y la vegetacién que en ella hay, tiene poco movimiento
la arena, y esperamos 4 que por diseminacién natural
aumente esta vegetacion y se pueda mas adelante repoblar
este terreno, sin el gasto de su defensa, con cubiertas de ra-
maje. Ademds, y teniendo en cuenta que todos los que se han
ocupado de esta clase de trabajos sefialan una zona junto al
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mar, de anchos variables, donde es dificil conseguir la vege-
tacion arborea, hemos creido conveniente, antes de hacer la
repoblacién de esta zona, ensayar algunas especies hasta
ver cual resiste con més ventaja la proximidad del mar,

En las siembras hechas hasta hoy se han empleado las
tres especies de pino siguientes: Pinus halepensis, Mill., pino
carrasco; P. pinea, L., pino ptiionero, ¥ P. pinaster, Sol., pino
maritimo 6 rodeno.

Como especies protectoras, que den al suelo la fijeza
necesaria hasta que los pinos alcancen un desarrollo conve-
niente, se han empleado el barréz, la mata mavrina, tomatera
del diablo y la esparceta; esta ultima en una pequeiia eX-
tension.

Se han sembrado las tres referidas especies de pino mez-
cladas hasta ver cual es la que mejor resultado da en la
repcblacion de estas dunas, que seré la que se procurara ir
dejando en el terreno cuando se practiquen las claras.

Las siembras se hacen abriendo un obrero con un rastrillo
de madera que lleva seis puas de hierro de forma triangular
de 10 centimetros de largo por b de ancho en la, base, sepa-
radas una de otra 20 centimetros, seis surcos, en los cuales
se echa semilla de las tres clases de pino dichas, un surco
de cada clase, alternando con otro donde se pone semilla de
parrén. Una vez hecha esta siembra, se esparce 4 voleo
semilla de mata marina y de tomatera del diablo; se pasa
luego el rastrillo vuelto del revés, para enterrar la semilla,
y se procede a su defensa por los sistemas que vamos &
explicar.

Hemos ensayado los siguientes:

1.° El método de Bremontier, que consiste en cubrir con
ramaje el terreno sembrado, tendiéndolo de forma que los
troncos de las ramas miren hacia el viento dominante; las
ramas empleadas son de pino carrasco y tienen metro y medio
de largas.

9. Fl método de Goury, que consiste en hincar las ramas
en vez de tenderlas: son de medio metro de largas y se em-
plea préximamente la mitad del ramaje que con el anterior.

3.9 Un sistema mixto de los dos anteriores, congistente
en plantar lineas de matas de barrén separadas entre si
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9,60 metros, y tender en las zonas que dejan estas lineas
ramaje de pino; este sistema permite emplear menos rama-
je que en el de Bremontier.

4.° (Conlineas paralelas de barrdn solo, separadas una de
otra 1,25 metros.

5.2 Con manojos de barrén plantados a tresbolillo, separa-
dos entre si medio metro; y

6.° Con cubiertas de matas de barrén tendidas en el suelo.

De todos estos procedimientos, los que mejor resultado
han dado han sido el 1.° y el 3.°, por la fijeza que da 4 la
arena la cubierta de ramaje, y la sombra que proporciona
4 las plantas jovenes.

En el procedimiento de Goury, al principio la defensa de
la siembra contra el movimiento de la arena es completa,
pero & la llegada del verano se desprenden las hojas de las
ramillas, quedando los tronquitos desnudos, ofreciendo muy
poca resistencia & la accioén del viento.

Los procedimientos en que se emplea el barrén solo, resul-
tan mas econdémicos, pero la defensa contra el movimiento
de la arena no es tan completa, y careciendo adem4s las
plantas de la sombra que proyecta el ramaje, mueren duran-
te los meses de verano mucho mas pinos en los terrenos
defendidos por este sistema que en los que se emplea el
ramaje.

En su consecuencia, hemos adoptado de estos procedi-
mientos el 1.° y 8.° para las siembras y el 4.° para las plan-
taciones, introduciendo en ellos las modificaciones que la
experiencia va aconsejando.

En las ultimas siembras verificadas, hemos ensayado para
su defensa el empleo de la tierra esparciéndola en pequeiia
cantidad en los huecos que deja el ramaje después de ten-
dido; esta tierra, que procuramos sea arcillosa, con las llu-
vias se adhiere 4 la superficie de la arena, impidiendo su
movimiento, y tiene la ventaja de que su accion es per-
manente, mientras que la del ramaje va disminuyendo &
medida gue se destruyen sus hojas por la accién del tiempo.
Por este medio y el empleo de las matas de barrén tendiéndo-
las en combinacién con el ramaje de pino, se ha conseguido
disminuir la cantidad de éste empleada por hectarea, alcan-
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zandose con ello bastante economia en el coste de la unidad
de obra.

Antes de proceder 4 la siembra se rebajan las cumbres
mé4s pronunciadas en los médanos para facilitar la coloca -
cién y la estabilidad del ramaje en dichos sitios; esta opera-
cién se practica con palas ordinarias y con una trailla ana-

loga & las que se emplean para remover la tierra; consta de

una tabla de 1,50 metros de largo, 0,30 metros de ancho y
0,02 de grueso; termina en la base en forma de cuiia, refor-
zada con una plancha de hierro de 10 centimetros de ancho
y 3 milimetros de grueso, lleva en el centro un mango para
guiarla y &4 los extremos dos fuertes cordeles de cailamo
para tirar de ella. \

La semilla empleada por hectarea en todos estos proce-
dimientos de siembra es la siguiente:

Kilogramos.

Pino piflonero.......oevernin ontan 10
e TOTLOTI S reaelret toratieinta’ w3ei) hoid w0 e e 5]
T T RSO0 e as v tais o s miatatnwie o bk 4

PN GTAT »ialaa s ls i IRts ot A e R 4

MAta MBIINA Do wivasans aemanmee 2

Tomatera del diablo.....covieviines 0,25

El ramaje que se emplea por hectirea es de 400 haces
de 20 kilogramos de peso, en los sitios llanos, y 700 en las
pendientes expuestas al viento. De barron se emplean 200
haces de 20 kilégramos de peso por hectéirea.

El ramaje se adquiere por concurso, habiendo costado el
altimamente comprado & 60 pesetas los 100 haces de 20 ki'o
gramos de peso, puestos en el sitio de las operaciones.

El barrén empleado se coge en las mismas dunas.

El coste medio de la hectiarea de siembra por el proce-
dimiento ultimamente adoptado es el siguiente:

. BT SRS
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Materiales.
Pesetas.

560 haces de ramaje en 20 kg. de peso.. ....... Siep T IRGEI)
200 haces de barron de 20 kg. de peso: arranque y

transporte..... B Ty e e S s A 20 ; 388
10 metros cubicos de tierra: transporte............... 23 (
BEMHLE o)y oeiniiss o St S R e e T A 3 15

Mano de obra.
Desmonte de 108 médanos........oovveerisenrnees. o 26 !
et bEa S e v ¥ eaivose 14 68
Extender el ramaje, barron, ete............. CORGeT 98 |
BOTINTIS £ ANy, Gy L1 T oy Sl 456

Lo que encarece notablemente el coste de estos trabajos
es el ramaje; por ello tendemos & emplear la menor canti-
dad posible, sin perjuicio del objeto que con ello se persigue.

Con el empleo del barrén solo, se reduce el coste de la
hectarea de siembra & una mitad préximamente que con el
ramaje, pero hasta la fecha sélo se ha conseguido defender
con ¢l las plantaciones en terrenos de poca pendiente; en los
demés sitios y para las siembras necesita combinarse con el
empleo de ramaje para que la defensa sea provechosa.

En el terreno sembrado se han plantado lineas de cafia
comun separadas 50 metros y normales al viento NE.; se
han hecho estas plantaciones con trozos de rizomas separa-
dos 40 centimetros entre si, y también enterrando 4 lo largo,
& 15 centimetros de profundidad, caifias enteras recién cor-
tadas. El objeto de estas lineas es el de poner obstiaculos al
viento para debilitar su accién sobre la superficie movible
de la arena y obtener en su dia el material necesario para
las vallas de caifiizos.

Las siembras se han verificado desde Noviembre 4 Marzgo.
Nacen bien las tres especies de pino, pero sélo resisten los
calores del verano el piionero y el carrasco, siendo insigni-
ficante el ntimero de los que mueren de estas especies; no
ocurre lo mismo con el maritimo, que nace y se desarrolla
bien en los primeros meses, pero al llegar el verano mueren
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un 50 por 100 préximamente, y continua luego aumentando
este niimero hasta el punto de que son muy pocos los que
quedan de la primer siembra y estan muy raquiticos. Este
resultado lo atribuimos principalmente & lo muy calizas que
son estas arenas, pues sabido es lo poco amante que esta
especie es de los terrenos en que abunda la cal.

Las primeras siembras se hicieron en Marzo de 1901, y
las dimensiones alcanzadas por los pinos procedentes de
ellas, que son los mayores y cuentan ahora dos afios de edad,
son de 15 centimetros los pifioneros, 10 centimetros los carras-
cos y T centimetros los marétimos.

Confiamos en que & medida que vayan profundizando sus
raices en la arena humeda, se desarrollaran con mas vigor,
pues los afivs han sido muy secos y el ultimo verano muy
caluroso, llegando & desecarse la arena en algunos sitios
hasta 30 centimetros de profundidad, muriendo en ellos todos
los pinos cuyas raices no alcanzaron esta longitud. De las
especies protectoras las que mejor resultado ha dado es la
Ononis natriz, L., 6 mata marina; prosperan muy bien todas
las plantas nacidas, alcanzando el primer afio una altura de
15 4 30 centimetros; el barrén nace bien, pero en el verano
se pierden muchisimas matas; lo propio ha ocurrido, aun en
mayor grado, que con el barrén, con la esparceta y la tomatera
del diablo, siendo muy pocos los ejemplares que de estas
matas hon quedado. Esto no obstante, nos proponemos con-
tinuar ensayando el empleo de estas especies y algunas otras
como la retama, Retama sphaerocarpa, B.; la aliaga, Ulex
europaeus, L., y el retamon, Cytisus purgans, Wk., de las cua-
les ya se han puesto en las siembras de Febrero tultimo, en
una pequefia extension.

Las siembras tienen en los pajaros y ratones unos enemi-
gos muy temibles, sobre todo en los primeros, que acuden de
los alrededores en gran numero y destruyen no s6lo mucha
semilla sino que también, y engailados por la cascara de
ésta que asoma & la superficie envolviendo las hojas cotile-
donares, destruyen muchisimos pinos desde que éstos asoman
en la arena hasta que las hojas han soltado por completo su
envoltura.

Para combatir estos males, desde que se practican las
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siembras hasta que nace la semilla, hay un peén encargado
de ahuyentar los pajaros 4 tiros y haciendo ruido con una
lata, pues la colocacién de espantajos cou este objeto no ha
dado ningtn efecto. Este mismo peén se encarga también de
la colocacién de cepos, trampas y otros engaiios para matar
los ratones.

Con el fin de ensayar las plantaciones, por si conviniera
emplear este sistema de repoblacion, hemos hecho un vivero
frente al tablestacado de la duna litoral y 4 180 metros de
distancia del mismo, preparando el suelo en forma analoga
4 la que se practica en la provincia de Cadiz en el cultivo
de las arenas por el sistema llamado de navazos. El sitio
elegido para su emplazamiento ha sido una porcién del are-
nal de superficie casi plana y situado & muy poca altura
sobre el nivel del mar, con el fin de no tener que remover ni
extraer mucha arena y estar cerca de la capa himeda del
suelo para economizar el nimero de riegos.

Tieve la forma de un rectangulo de 90 metros de lado por
50 de ancho, dividido en cuatro partes por dos cafiizos trans
versales, que con los laterales que le sirven de cerramiento,
impiden la entrada de la arena del exterior y el movimiento
de la del interior.

En el centro de cada una de estas cuatro divisiones hay
abierto un pozo de 1,50 metros de luz y poco mas de 2 me-
tros de profundidad; tienen el agua & 70 centimetros de la
superficie. Tres de estos pozos estéan formados con piedra en
seco, ligeramente revocadas sus paredes al interior con
mortero hidraulico, para reducir los huecos de entrada del
agua, que arrastra mucha arena y obliga & limpiarlos con
frecuencia; las paredes son de 40 centimetros de grueso y
van reforzadas de una capa de grava de medio metro de
espesor, formada con piedras de 3 4 8 centimetros de didme-
tro, que & la vez que le dan solidez disminuyen mucho el
arrastre de las arenas. Las paredes del cuarto pozo son de
14 centimetros de grueso, formadas con ladrillo puesto de
plano, entre los cuales se han dejado los mechinales necesa-
rios para la entrada del agua.

Los pozos de paredes de piedra dan més agua que las
de ladrillo, en cambio éste tiene la ventaja sobre aquéllos
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de que 4 partir de cierta profundidad es mis econémica y
facil su construccion, y puede aumentarse en cualquier época
su hondura recreciendo el anillo que forma sus paredes y
escavando en el fondo para extraer la arena y hacer el vacio
necesario para su descenso,

Estos cuadros estdn divididos en albitanas 6 tablares
de 1,50 metros de ancho por 10 metros de largo, separados
por sendas de 60 centimetros de ancho, limitadas con ladrillo
de 2 centimetros de grueso, 13 centimetros de ancho y 27 de
largo, puesto de canto; para dar alguna fijeza al suelo van
cubiertas las sendas de una ligera capa de tierra muy arci-
1losa.

Los tablares se preparan para la siembra mezclando con
la arena medio metro cubico de buena tierra vegetal y otro
medio metro ciibico de estiércol por area de tablar.

Las siembras se hacen con tablas marcadoras de 1,50
metros de largo por 20 centimetros de ancho y 2 centimetros
de grueso, con dos filas de agujeros separados entre si 10
centimetros; en cada hoyo se ponen dos pifiones de pino piiio-
nero en los tablares de esta clase, y tres & c¢inco pifiones en
los de pino carrasco y maritimo; después de hecha la siembra
se esparce una ligera capa de tierra para fijar la superficie
de la arena.

Los riegos, hasta que nace la siembra, se practican con
regadera y luego con una bomba aspirante-impelente de 4.000
litros de rendimiento por hora; va provista de una manga
de distribucion de 15 metros, que aleanza 4 todos los tabla-
res sin necesidad de mover la bomba del centro del cua-
dro, y de dos ruedas para poderla transportar de uno & otro
pozo.

El caudal de agua de los pozos varia segin las épocas,
desde uno 4 tres metros cubicos por hora. Son muy abun-
dantes después de alguna lluvia y disminuye mucho durante
el verano; llenan muy bien las necesidades del actual vivero,
cuyos riegos se practican cada ocho 6 quince dias, disminu-
yéndolos 4 medida que las rafces van ahondando en la capa
humeda del suelo.

También se han empleado para las plantaciones macetas
de 21 centimetros de altura, 12 centimetros de luz en la boca
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y 2 en la base. Se llenan con una mezcla por partes iguales
de arena, tierra y estiércol y se colocan enterradas en los
tablares para facilitar su riego. Cuestan estas macetas 4 10
céntimos una, puestas en el pueblo de Guardamar.

El desarrollo adquirido por los pinos del vivero desde
Febrero, época de su siembra, & Diciembre, ha sido de 15 cen-
timetros en los pifioneros, y 10 centimetros los carrascos y
maritimos; las dimensiones de los criados en las macetas han
sido poco mayores que las de los tablares. El crecimiento en
el segundo afio ha sido de 30 centimetros en los piiioneros, y
40 en los carrascos; los maritimos s6lo han alcanzado, los
mayores, una altura de 15 centimetros, Las raices adquieren
un desarrollo muy notable en numero y longitud, llegando
ésta en el primer afio 4 30 centimetros.

Durante el verano se secaron un ntmero insignificante
de pinos pifionero y carrasco; de los maritimos murieron el 50
por 100 préximamente.

Las plantaciones de las tres especies indicadas se han
hecho en los sitios mas llanos; en los espacios que dejan entre
si los médanos; en lineas normales 4 la direceién de los vien-
tos dominantes separadas 1,25 metros y los pinos entre si un
metro préximamente. En cada hoyo se han puesto dos y tres
plantas, y por via de ensayo se ha mezclado con la arena de
algunos hoyos una pequefia cantidad de buena tierra vege-
tal, y en otros se ha puesto en distintas proporciones estiér-
col y abonos minerales; parte de los hoyos han sido regados
con un litro de agua después de hecha la plantacion.,

Como especies protectoras se han sembrado en estos sitios
barrén y mata marina; también se han puesto algunos pifio-
nes en cada hoyo después de plantados los pinos, para mejor
asegurar el resultado del trabajo.

Para estudiar los efectos de la proximidad del mar, se
han plantado en igualdad de circunstancias, un rodal cerca
de la valla de la duna litoral y otro en el extremo opuesto,
en el limite de las arenas con las tierras cultivadas. Con
pinos procedentes de macetas sélo se han plantado muy
pocos hoyos, hasta ensayar el resultado con los demas siste-
mas de repoblacién, que son los mas econémicos.

La generalidad de las plantas empleadas son de un afio
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necesarias de palmeras, eucalyptus, casuarinas y otra porcion
de especies exoéticas, con el fin de ver cudles puedan emplear-
se con ventaja en estas dunas.

También tenemos en ensayo el empleo de abonos quimicos.
En el vivero y fuera de él se han sembrado algunos cuadros
empleando, solos y mezclados en diferentes proporciones, el
nitrato de sosa, la kainita, el superfosfato de cal y las esco-
rias Thomas; como estas siembras se han hecho en Febrero
altimo, no podemos hacer aun, por el poco tiempo transcu -
rrido, ninguna deduccion de interés.

Para observaciones meteorolégicas hay instalados junto

‘al vivero termémetros de maxima y minima, vaso evapora-

torio, un evaporimetro Piche, un pluviémetro y muy pronto
quedaré instalado un anemémetro. Estas observaciones las
hace diariamente el personal encargado de la vigilancia de
las dunas.

El resumen de los trabajos en ellas realizados hasta el
dia es el siguiente:

__ Hectéreas.
BIEMDIAB L oo ihdvsmn i saba s animaiensase fsah e eas 94,20
Plantaciones...... e R R L R T (IR i A T i e 6,00
e e e e 0,44
L3
Metroa.
) A Tablestacas. . 919
Valla para la formacion de la duna litos al..z DRt 560
fdem de defensa del pueblo de Guardamar.. ... e WA, 47,
Idem de defensa de los terrenos repoblados........ e e 1.9566
Cordones de defensa............. I A eca st : 1.200

Es de gran interés el que estos trabajos sean atendidos
con los recursos que reclama la importancia de los dafios
que con ellos se trata de evitar, & fin de conseguir la fijacion
de estas dunas en el mas breve plazo posible, pues como ya
hemos dicho antes, en cada afio que pasa sin estar sujetos
estos arenales, se pierden nuevas tierras para el cultivo
agricola, que vendrin 4 sumarse 4 la ya extensa superficie
movediza que ha de ser objeto de repoblacion.

Maurcia, 10 de Mayo de 1903,












