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DUNAS DE GUARDAMAR DEIL SEGURA

Historia Natural en el afio 1906, hice un estudio detallado de estas dunas y de los diferentes

procedimientos empleados para su fijacion y repoblacion. Aqui sélo se consigna un ligero
extracto de dicha Memoria, con indicaciéon de los trabajos hechos después de aquella fecha, para
la mejor inteligencia de las liminas que forman parte del presente libro.

EN la Memoria titulada Las dunas de Guardamar, publicada por la Real Sociedad Espafiola de

I. - DESCRIPCION

Situacién y cabida. — Se hallan estas arenas voladoras en la desembocadura del rio
Segura, en la provincia de Alicante, ocupando a lo largo de la costa del Mediterrineo, de Norte a
Sur, una faja de 15.600 metros de longitud, con anchos que varian, segtin los sitios, desde 200
a 1.300 metros.

La cabida de esta zona de arena es de 846 hectareas, de las cuales corresponden 674 al tér-
mino de Guardamar y 172 al de Elche.

Origen. — Es creencia general que estas arenas son llevadas al mar por el rio Segura en
sus frecuentes avenidas, principalmente desde que la ignorancia, la imprevisién y la codicia talaron
y roturaron grandes extensiones de su cuenca, dejando las tierras expuestas a los arrastres que oca-
sionan las lluvias torrenciales, tan frecuentes en esta region.

Otro origen de estas arenas parece ser la disgregacion continua ejercida por las aguas del
mar en el banco de arenisca blanda que constituye el subsuelo de aquella parte de la costa.
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Estas arenas, arrojadas por las olas a la playa, son luego arrastradas tierra adentro por los
vientos, formando, en un principio, pequenos montones, que luego van ensanchiandose, dando
lugar a grandes médanos de formas muy variadas. Los que habia frente al pueblo de Guardamar,

antes de su repoblacion, tenfan un aspecto imponente.
Avance. — Segtin los sitios varia el avance de estas arenas, desde 3 a 8 metros por afio.

Caracteres. — Estas arenas son finisimas, de 2 a 5 décimas de milimetro; su tamano es
menor cuanto mas se alejan de la playa. Su color es amarillo, rojizo, claro, observandose granos

completamente transparentes, semitransparentes y opacos, y muy pocos de color oscuro.

Todas estas arenas son calizo-cuarzosas, algo feldespdtico-arcillosas, coloreadas de rojo por

el oxido férrico y con granillos de hierro magnético.
Composicion. — Es la siguiente:

Peso. Volumen.
CallZa. voow o 52 % v % nwis womw v s v D000 58,45
CHITEG v o v sdomn b w3 »oea w G g ta s s a R1E0 32,25
Feldespato alterado y arcilla. . . . . . . . . . . 2,00 3,45
Fherres o 3rE . 0 oe o s Bl 2 . & 0,00 5,85

100,00 100,00

Vegetacion. — La vegetacion de estos arenales es muy escasa. Crecen espontineamente,

entre otras especies, las siguientes:
Psamma arenaria, R. y Sch-Barron.
Ononis Antiguorum, L.
Ononis Natrix, |..; Var. microphila, Boiss-Melera. — Mata marina.
Pancratinm maritimum, L. — Azucena silvestre.
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Carduus bourgeanus, Boiss. — Cardo.

Cyperus schoenoides, Gris. — Margallo.

Solanum Sodomeum, L. — Soliman, tomatera del diablo.

Tamarix gallica, L. — Taray.

Juncus communis, L. — Junco.

Phragmites communis, Trin. — Carrizo.

Aguas. — Todo el terreno comprendido por las dunas carece de manantiales en la super-
ficie, y en ninguna de sus porciones se ven aguas encharcadas, ni aun en las épocas de lluvias.

En los sitios mas bajos existen algunos pozos con agua a un metro de profundidad. Las
aguas de todos estos pozos son dulces y potables, incluso en los situados en la misma orilla del mar.

Clima. — Es cilido y seco; el termdmetro raras veces baja de cero grados y llega a 40 a la
sombra.

Las lluvias son muy escasas. Caen 250 a 300 milimetros de agua al afo, repartidos en
treinta dias.

Vientos. — Los dominantes son los de Levante, que impulsan las arenas tierra adentro. En
el anemdmetro se han registrado, como maximos, 900 kilometros de recorrido en un dia.

Daiios. — Los ocasionados por estas dunas son de gran consideracion. Han sido destruidas
y sepultadas por las arenas extensas fincas pobladas de higueras, olivos, vides y hortalizas. Hay
enterrada una manzana de casas en el pueblo, y hubiera éste desaparecido si no se acude a tiempo
a su defensa con la fijacién de los cerros de arena que amenazaban sepultarlo.

Pueblo antiguo. — En el sitio de las dunas, conocido con este nombre, a un kilometro de
Guardamar, existen restos de la dominacion drabe: son muros de una derruida mezquita, enterra-
dos por las arenas. Formando cuerpo de uno de estos muros, encontramos una ldpida que, tradu-
cida por el competente arabista D. Joaquin Biaguena, dice asi: <En el nombre de Alah el clemente,
el misericordioso. No hay Dios, sino Alah. Mahoma es el enviado de Alah. Se construyo esta mez-
quita en el mes de Moharen, del afio 333 (corresponde al periodo comprendido entre el 24 de
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Agosto y 22 de Septiembre del ano 944 de Jesucristo). Mando construirla Ahmed, hijo de Bolhul,
hijo de una hija de Alwatset Bilah, el que busca la recompensa en Alah. Se hizo bajo la direccion
de Mohamed, hijo de Abusalema. .. Obra de Aben Morcha, el constructor-.(Ldmina nim. 30.)

Posteriormente se edificd el pueblo en la falda Este del cerro denominado <EI Castillo»,
donde quedan restos de una antigua fortaleza; y fué derrumbado por un fuerte terremoto, oeurrido
el 21 de Marzo de 1829, a las seis de la tarde, siendo luego levantado en el sitio que hoy ocupa
con fondos de la Nacion.

Este pueblo viene luchando por su existencia desde su fundacién: en un principio contra los
ataques de los conquistadores; més tarde contra los terremotos, y actualmente contra la invasion de
las arenas. (Laminas nimeros 1 a 12.)

II. - TRABAJOS REALIZADOS

Dos son los objetos perseguidos con estos trabajos: primero, detener en la playa toda la
arena que arroja el mar en ella; segundo, fijar toda la extensién cubierta de arenas para evitar que
sigan invadiendo el pueblo y los cultivos agricolas, y convertir, al propio tiempo, en productiva la
estéril zona de arenales.

Duna litoral o contraduna. — Fl primero de dichos objetos se ha conseguido con la cons-
truccién de la duna litoral o contraduna, asi llamada a la faja de terreno comprendida entre el mar
y un malecén de arena, formado con la que continuamente arroja el mar en la playa.

Para la detencién de esta arena empleamos al principio un tablestacado formado de tablas
de 1,50 metros de altura por 14 centimetros de ancho y 3 de grueso terminadas en punta, colocado
a 80 metros del limite ordinario de las aguas del mar. A medida que se enterraba de arena se iban
elevando las tablas en la forma que indica la limina nim. 16.

Este sistema, por resultar algo caro, fué¢ sustituido por vallas de caifiizos de 0,80 metros de
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altura por 3 metros de largo, que se colocan sujetos a piquetes de madera, dislanciados entre si tres
metros. Una vez enterrados estos canizos, se recrecia la valla con otros nuevos. (Limina nim. 17.)

El coste del metro lineal de valla de madera resultaba a 4,27 pesetas, y el de cafiizo, a 0,40
pesetas; y aunque la duracion de la madera era mayor que la del canizo, salia mas econémico este
procedimiento, y fué el adoptado para la formacion de la contraduna.

Al tener la arena acumulada por este medio cuatro o mds metros de altura, se ha plantado
en la cumbre del malecén, asi formado, una linea de piteras (Agave americana), que sustituyendo
a los cafiizos, sirve para continuar deteniendo la arena que arroja el mar, Las piteras van creciendo
a medida que sube el nivel de la arena; y con ellas en la cumbre, y las plantaciones de barrén y
matacuchillo en las vertientes del malecon, queda detenida y fijada toda la arena que va saliendo
del mar, sin necesidad de otras operaciones. (Ldmina nim. 18.)

En los sitios donde sale poca arena a la playa, se ha formado la contraduna, empleando sola-
mente el barrdn, sin necesidad de poner antes la valla de cafizos.

Fijacién y repoblacién. — Para la fijacién de las arenas hemos empleado la siembra de
distintas especies herbiceas. .as que mejor resultado han dado son el barrén (Psamma Arena-
ria, R.) y la mata melera (Ononix Natrix, L.).

En la fijacién de fuertes taludes, y para cortafuegos, hemos empleado la especie denomi-
nada vulgarmente ufia de leén y llorona; en Guardamar la llaman matacuchillo; parece ser el
Messembryanthemum crassifolium, L.

Para la repoblacién arboérea han sido empleadas muchas especies, siendo las que mejor
resultado han dado ¢l pino pifionero (P. Pinea, L.), el carrasco (P. Halepensis, Mill), la palmera
comtin, de fruto comestible (Phenix Dactylifera. L.), y los eucalyptus rostrata, gonphocéfala y resi-
nifera. Las palmeras se han puesto en los sitios llanos y bajos, cerca de la playa. Los eucalyptus en
los sitios llanos, lejos de la playa, y los pinos en toda la demds extension de las dunas.

Siembras. — Las de especies herbaceas han sido hechas a voleo, y las de pifién, en peque-
flos hoyos, separados 2 metros unos de otros. '
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Para defender la superficie contra la accidén de los vientos se han empleado distintos siste-
mas de proteccién, consistentes en el empleo de ramaje tendido, ramaje hincado, matas de barrén,
junco y brozas, esparcidas en la superficie; planlaciones de barrén a tresbolillo, separadas las malas
medio metro una de otra; plantaciones de barrén en lineas paralelas y en lineas cruzadas, formando
cuadros de 2 metros de lado; con vallas de cafizos, y también con ramaje, de un metro de altura,
formando cuadros de 20 metros de lado, esparciendo en ellos hojas secas.

De todos estos procedimientos, los dos que mejor resultado han dado han sido los siguien-
tes: el método de Bremontier, consistente en cubrir el suelo con ramas tendidas, empleindose,
segtn los sitios, desde 400 a 800 haces de ramaje, de 20 kilogramos de peso, por hectirea, y el con-
sistente en lineas de barrdn a vida, cruzadas por otras, formando cuadros de 2 y 3 metros de lado.
La cantidad de barron invertida por hectdrea, en esta forma, ha sido de 500 haces de 20 kilogra-
mos de peso.

Este procedimiento, por ser mas econémico que el primero, lo hemos empleado en la mayor
extension de estas dunas.

El primero de los métodos descritos tiene la ventaja de que el ramaje protege con su sombra
las plantitas jovenes, conserva mejor la humedad del suelo, y sirve de abono, a medida que con el
tiempo va descomponiéndose. (Laminas niimeros 19 a 23.)

Las siembras de pinén nacen todas muy bien, pero por efecto de la sequia de esta region,
mueren la mayor parte de las plantas en los dos primeros veranos de hecha la siembra, Por esta
razon, a los pocos afios de comenzar los trabajos, se prescindid de la siembra de pifion, hacién-
dose la repoblacion arhdrea con plantaciones, principalmente de pino pifionero, que es la especie
que mejor crece en estas dunas.

Plantaciones. — Se practican desde Octubre a Marzo, abriendo hoyos de 50 centimetros
de profundidad por 30 de ancho, separados 3 metros. Las plantas se cultivan en macetas, por resistir
mejor la sequia que las procedentes de tablar; se emplean generalmente de uno y dos afios de edad.
Se obtienen de viveros hechos en la misma duna, que se riegan con agua de pozos abiertos en la
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arena; tienen el agua a un metro de la superficie; rinden de seis a diez metros cibicos por hora, y se
eleva cl agua con un motor-bomba, movido con fuerza eléctrica, y transportable con facilidad de
uno a otros pozos. (Ldmina nim. 14.) _

El sistema de proteccion del suelo es el mismo para las siembras que para las plantaciones;
y el coste a que resulta la hectérea de fijacién y repoblacion, ha sido de 450 pesetas, cuando se
emplea en la proteccion del suelo el ramaje de pino, y de 250 pesetas, cuando se emplea los cua-
dros de barrén.

Actualmente, resultan mas elevados estos precios por el encarecimiento que han sufrido los
jornales durante los ultimos afos.

Caminos. — Para facilitar el movimiento y (ransporte de materiales se han construido, a
través de las dunas ocho kilometros de caminos, de ancho variable, de 3 a 6 melros, poniendo un
firme de piedra machacada en los de mayor trdnsito, y una capa de tierra de 15 cenlimetros de
espesor, en los de menos movimiento. (Laminas nameros 24, 25y 20.)

Dificultades. — Las mds importantes que se han tenido que vencer han sido la escasez de
lluvias; la accion de los vientos del mar, que destruyen las guias y tallos tiernos de los arboles pro-
ximos a la playa, y la pobreza de estas arenas, extremadamente calizas y limpias de ma_teria orgénica.

Las sequias se han combatido regando en los sitios donde resultaba economica esta opera-
cion; plantando hondo, y abonando los hoyos con estiércol y hierbas secas, en cantidad de 3 a 5
kilogramos por hoyo, s6lo en determinados sitios del arenal.

La accién de los vientos del mar es dificil de evitar, sobre todo en la zona situada de 100
a 200 metros de la playa; en esta zona se ha puesto la palmera comtin, por ser la planta que mejor
resiste esta clase de vientos.

La poca fertilidad de las arenas la corregimos con el empleo de abonos en los hoyos, y
fomentando el desarrollo de la vegetacion herbdcea, que con sus despojos, al secarse, va enmen-
dando el suelo y mejorando su fertilidad. La mata melera o marina llena muy bien este objeto.

Cantidad de trabajo. — Comenzaron las operaciones en el afio 1000, y desde aquella fecha
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han sido repobladas 700 hectdreas, plantindose 600.000 pinos, en su mayor parte pifioneros;
40.000 palmeras de datil comestible y 5.000 eucalyptus. Han sido construidos 8 kilometros de cami-
nos, 14 kilometros de contraduna, tres viveros, de donde han salido todas las plantas para esta
repoblacion, y tres casas forestales para viviendas del personal de vigilancia y almacenes.

Han sido empleados 256.000 haces de ramaje de pino, junco y barrén, de 20 kilogramos
de peso, para las cubiertas del suelo, y 30.000 haces de canas para la formacion de la contraduna
y para la defensa provisional del pueblo y la de los viveros y siembras.

En todos estos trabajos se han invertido 647.000 pesetas, cantidad seguramente inferior al
valor de los edificios y tierras que hubieran sido destruidos por el avance de las arenas durante los
ultimos veintiocho afios, de no haberse realizado su fijacion.

III. - RESULTADOS

Con estos trabajos se han conseguido todos los fines que se deseaban.

Queda detenida en la playa toda la arena que el mar sigue arrojando en ella. La fijacion de
las dunas es tan completa que, aun en los dias de viento fuerte, se cruza por ellas sin que se note
el menor movimiento de las arenas.

Con los caminos abiertos para las necesidades de la repoblacién se ha facilitado, ademds, el
ejercicio de la pesca, uno de los medios de vida del pueblo; antes lo ejercian con mucha dificultad,
por los grandes cerros de arena que impedian el paso a la playa.

Ha mejorado notablemente la salubridad de aquella regién.

Se ha evitado que el pueblo de Guardamar, de 3.000 habitantes, desaparezca sepultado por
las arenas y sean destruidas muchas casas de campo y los mejores terrenos de su fértil huerta. Las
tierras y casas cercanas a las dunas, que antes nadie se atrevia a comprar a ningtin precio, tienen
hoy un alto valor, por la seguridad de que no han de ser enterradas por las arenas.
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El fruto de las palmeras y pinos pifioneros y la explotacion de las maderas y lefias de la

masa de arbolado alli creada serin en dia no lejano una importante fuente de produccién para
el Estado.

En resumen: han desaparecido todos los dafios que las dunas ocasionaban, y se ha conver-

tido lo que era un desierto estéril y amenazador en bosque frondoso, que, unido a las inmejorables
condiciones de aquella playa, hacen de este sitio uno de los mas atrayentes y concurridos de la

costa mediterrdnea.

Me complazco en dedicar en estas paginas un carifioso recuerdo de admiracion y gratitud al

<Apéstol del Arbols, el Excmo. Sr. D. Ricardo Codorniu y Stérico, mi venerado maestro, amante
fervoroso de los 4rboles y tenaz propagandista de la repoblacion forestal de Espania, a quien tanto
debe la Patria por su intensa y fecunda labor.

Para perpetuar la memoria de tan ilustre Ingeniero se le dedicé un frondoso arbol en sitio

preferente de estas dunas, asistiendo al acto, que revistio gran solemnidad, las aut_orida}des y toc}os
los vecinos de Giuardamar, deseosos de rendirle el merecido homenaje por su valiosa intervencion
en estos trabajos. (Lamina nim. 20.)

IV. - LAMINAS

El autor de este proyecto de repoblacién y director de los trabajos, modesto aficionado a la

fotografia, fué sacando durante el curso de los mismos una serie de_ vistas de las nperaciont?s que
se practicaban, para formar con ellas un dlbum, que fuese la historia grafica de la repoblacion de
estas dunas. De este dlbum se han tomado las fotografias mds interesantes, las cuales, aunque carecen
de mérito artistico, dan idea aproximada de las principales operaciones realizadas y de la transfor-
macion que han tenido las dunas con los referidos trabajos.

Antes de terminar esta Memoria he de expresar mi gratitud a cuantos de algtin modo han
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contribuido a la realizacion de esta obra, debiendo citar especialmente a la Direccion General de
Agricultura y Montes por el interés con que siempre atendio este servicio, facilitando cuantos recur-
sos se le pidieron para la ejecucion de los trabajos, y al ilustre Inspector general de Montes, D. José
Jordana y Morera, iniciador de la repoblacion de estas dunas, quien en Mayo de 1806 practico un
detenido reconocimiento de ellas, en el cual tuve la satisfaccion de acompaiiarle; a él se le debe la
rapidez con que fueron llevados todos los trdmites necesarios para la aprobacién del proyecto de
repoblacion y para dar principio a los trabajos.

También he de expresar mi gratitud al pueblo de Guardamar por las inmerecidas distin-
ciones de que me ha hecho objeto y por la ayuda prestada en esta obra, principalmente por los
obreros que, conscientes de la importancia de la labor que realizaban, han trabajado con fe y
entusiasmo, satisfechos de salvar a su pueblo de una muerte segura, por el avance arrollador de
las arenas.

Madrid, 31 de Mayo de 1929,




LamiNna 1.
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Vista general de las dunas invadiendo los vifiedos y los cultivos de riego cercanos al pueblo de Guardamar del Segura.

LAMINA 2,

Limite de las arenas con los cultivos agricolas. Higueras y vides enterradas por las arenas



Arenales amenazando la parte Norte del pueblo.

Manzana de casas enterradas por las arenas.

LAMINA 3.

LAMIiNA 4.




Aspecto de los arenales antes de su repoblacion.

LAMINA 5.

[LAMINA 6.

La misma vista anterior a los seis afios de la plantacién con pinos pifioncros.



LAMINA T.

Vista del arenal mirando desde la playa al pueblo, antes de su repoblacién. Al fondo los restos del Castillo.
El pueblo lo ocultan los cerros de arena que amenazan sepultarlo,

LAmina 8.

La misma vista anterior a los doce afios de hecha la plantacién con pinos pifioncros.




LAMINA O,

Parte Norte del pueblo, antes de la repoblacion, con las arenas que tienen invadida una calle,

Lamina 10.

La vista anterior a los dos anos de fijar las arenas con siembras de pifién carrasco y pifonero.
Al pie del arenal una valla de piteras.



LAMINA 11,

La vista anterior a los doce afios de la repoblacién .

LAimina 12,

Médanos cerca de la playa. Al fondo, el mar.



LimiNa 13.

La vista anterior a los diez afios de hecha la plantacién.

Limina 14.

Porcion del vivero situado en el centro del arenal. Al fondo, linea de cipreses, palmeras y tarais, para su defensa
de los vientos del Norte y Levante.



LAMINA 15,

Vivero de palmeras, en secano. Operaciones para ¢l trasplante.

[LAmina 16.
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Elevacién del tablestacado para la formacién de la duna litoral, después de enterrarse por las arenas que arroja el mar
en la playa.



LAMINA 17,

Caiiizos para la formacién de la duna litoral en sustitucion del tablestacado, por resultar mis barato el proce-
dimiento,

LAmMINA 18.

.

Fijacién de la duna litoral con piteras en la cumbre, y con barrén y uiia de leGn en las laderas,
Al fondo, 1a zona de palmeras.



LAmiNa 10,

Brigada de obreros plantando lineas de barrén, a vida, para impedir ¢l movimiento de las arenas por cl viento.

LAMINA 20.

Fijacion de las arenas con plantaciones de barron, formando cuadros de dos metros de lado.
Es el procedimiento méis econémico.



LAmiNa 21,

. Brigada sembrando pifiones y tendiendo ramaje de pino, para defender las siembras contra la accién del vieplo,

LAMINA 22,

Proteccion dei suelo con un sistema mixto de lineas de barrén y ramaje tendido en las fajas. En vez del ramaje se ha
empleado también el junco y hojas secas.



LAMINA 23.
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Plantaciones de pinos de dos afios, protegidos con lineas de barrén. Al fondo, siembras protegidas con ramaje

LAMINA 24.
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Desmonte de arenales con traillas o robaderas tiradas por mulas, para la explanacion del camino del pueblo al mar.



LAMINA 25.

La misma vista anterior a los diez afios de plantar eucaliptus en las cunetas del camino,

LAmiNa 26,

Camino del vivero por el centro de las dunas. En las cunetas, cipreses macrocarpa, eucaliptus y pinos.



LAimiNna 27.
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Camino viejo de La Gola. Rodal de eucaliptus rostrata,




LAMINA 20,

Arbol dedicado al ilustre forestal D. Ricardo Codorniu en el centro de las dunas.

LAmINA 30.

Trozo del rio Segura atravesando las dunas en su desembocadura. Al fondo, un cerro de arena.




LAMINA 31.

Fiesta del Arbol, celebrada en el centro del arenal. Nifios con su Maestro, plantando pinos de maceta.



LAMINA 34,

Rodal de vina e higueras enterrado por las arenas.

LAmina 35,
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La misma vista anterior con cipreses macrocarpa, pinos y eucaliptus.



LAMINA 36.

Lépida drabe encontrada debajo de las arenas.




